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Exercice 1.
1. Enoncer I’algorithme de Newton.
2. Enoncer I’algorithme de Lagrange.

3. Enoncer I’algorithme de la corde.

Exercice 2.
1. Enoncer I’algorithme de point fixe.

2. Enoncer un théoréme donnant une condition suffisante de convergence globale de la méthode
du point fixe.

3. Soit 1
o(@) = 2a(1 - )
(a) Montrer que pour tout z € [0, 1], g(x) € [0, 1].

(b) Calculer la valeur de :

sup |g'(x)|.
z€[0,1]

(¢) Soit zg € [0, 1] et x,, la suite définie par
Vn e N Tni1 = g(Tn).
Quelle est la limite de la suite x,, quand n tend vers 400 ?
Exercice 3.
1. Soit f(x) la fonction définie sur R par :
f(z) =a* —52° + 4

2. Déterminer les racines de f.

3. Calculer la dérivée de f, et dresser son tableau de variation. Calculer également sa dérivée
seconde puis tracer I’allure de la fonction f.



4. On cherche maintenant a étudier la limite de la suite z,, définie par I’algorithme de Newton
suivant la valeur de la donnée initiale .
Soit ¥y, ..., y4 les quatre racines de f classées par ordre croissant, ¢y, co les deux racines non
nulles de f’ et d; et d, les deux racines de f”.
Montrer que pour tout xy €] — 00, ¢1],

lim Tpn = Y1.-
n—-+o0o

Quelle est la limite de la suite x,, si z¢ €]cg, +00[?
5. QCM. Répondre par vrai ou faux, sans démonstration.
(a) Sixy > 0alors x, tend vers y, quand n tend vers +oc0.
(b) Tl existe a > 0 tel que pour tout zy €|y — «, dq], z,, tend vers y, quand n tend vers +oc.
(c) Nl existe @ > 0 tel que pour tout zy €|cy, ¢; + «f, x,, tend vers y4 quand n tend vers +o0.

(d) T existe un intervalle |, 5[, « < B < 0 tel que pour tout zy €]«, §[, x, tend vers y3
quand n tend vers 4-00.

(e) Tl existe une infinité dénombrable d’intervalles disjoints |oy, 5;[, ¢ € N, inclus dans
Jer, yo[ tels que pour tout z € | J;n]cu, Bil, @, tend vers y4 quand n tend vers +oo.



